l.MECANICA DE FLUIDOS
HIDROSTATICA
Densidad, presién, Ec. Fundamental:

p-hidrost.
T = B p—pt b
p_Vv p_Av dZ_ pg P =DPo pg

Fuerza en una pared:
Lo
F, = pga- §H

Flotacion:
Fy=mg= piVsg =mg

Fluido compresible (Hy = 8)

Tensién superficial:

ol=F,=F=AP-S
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o2rRcosf@ =mg = h =
pgR

HIDRODINAMICA
Ec. continuidad:

0151 = 0252 = Q)
Ec. Bernoulli:
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pvi + pght = pa + = pv3 + pghs = C

Relaciones:
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Viscosidad:
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Fla. de Poiseuille:
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2. TERMODINAMICA

miTi Co ml(tl — tf)
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AL = aLoAT; AV = BVoAT;

A
AQ = mc, AT = c, AT; W = aQ
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TRANSPORTE DE CALOR
1. Conduccién:
Flujo:
B % B Ty -T_ . dr

KA

I— = —_— = —K—
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Conductividad térmica de una pared:

K ¢ K

Jjr = KAT; Ry = = It = j7S =

Y4
2 Barras en Serie:
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4 1 S (Iil + %)

AT S [ Kika

I = =Ty —Ts) - —
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2 Barras en Paralelo:

ATl :ATQ ZAT, 1211 +127 AT:LRZ

AT = R4l
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2. Conveccion:
Ley de enfriamiento de Newton:
AQ
— =qS[Ts — T,
At q [ S 00]7

(T()*Tg); AT = I . RT

AT
j=k—; T =A4A
Y4
3. Radiacion:
e
R= T
Formula de S. Boltzmann:
. 27® KéT4
Jr=—"r"73 35
15 h3c
Pérdida de calor:
AQ
- =eoS(T, — T,
At neta €o ( S OC)
Gases Ideales
R
pV =nRT; kp=—; n=— pu=moNa
Ny 1%

pV = NkgT = nN.kgT = nRT

Procesos: Isotérmicos, Isobaricos e Isocéricos:
pV =cte. V=V +aT); p=poaT

Calculo cinético de la presién:

L o
p= 3PU
Energia cinética media:
_ 3 3kgT 3kT
E= 7kBT; 1_)2 = B Urem = B
2 m m



Velocidad media at.:

- (RQ — RQ)CURQ
at S

Distribucién de Maxwell (Boltzman):

m 3/2 —muv2
fv)=4n <27rk‘BT> v2e?*sT

Velocidad méaxima, velocidad media y vycm,:
_ [8kpT
= 5 Urem =
™™ "’

2 1 —e
VoV

Conclusién: Q = cunAT
I Ley de la termodinamica:

2]€BT 3kBT

Relacién f(v) — f(g)

fle) =

Q=AU+W = dQ = dU + pdV
C,dT = dU, + RAT = C, =C, + R

Th. de equiparticién de energia i recorrido libre:

1
Vord?n

1 1
c1 = ZikB = ¢y :ZiR; A=

3. ONDAS Ecuacién de un oscilador arménico (MAS):

itwlz =0; w=2my; TZQW\/T; x = Acos(wt + ¢o);

Energia:

1 1
E:§mv2+§kx2:>m:}é+kx:0

E=lpa?
2

Péndulo simple:

[ L
m& =mgsina; x = La; T =2m|—
g

Tubo de U:
AF =pS — pgSAH

Suma de 2 M.A.S:

Tr=x1+T9 = 2Acos§cos (wt+ %)

Oscilacién periddica: y(to + 1) = y(T)

Oscilacién arménica: y(t) = A cos(wt + ¢g)

Funcién de onda: y = f(x — vt)

Relaciones:
F 2

A=vt—v=w—o>w=kv;, v= —T; L
I A
Amaz = AWQ; VUmaz = Aw
Funcién de onda arménica:
y(z,t) = Asin(kx + wt + pg)

vy(z,t) = Awsin(kz — wt)
ay(7,t) = —Aw cos(kr — wt) = —w?y(x, 1)

Energia, potencia e intensidad de una onda:

1
P= i;wszQ — cuerda
1
P= §pvw2A2 — medio volum.
AE P 1,
= - A?
ASAt ~ AS 2"

Ondas estacionarias, principio de superposicion:

yr = y1 +y2 = 2A cos(kx) cos(wt)

Ai + Ar — At; Alkl — Aer = Atkg
:Uj:ﬁ; w = kv = kovs; a:@
U1 ko pUL
Desfases: (1)temoral, (2) =y #t, (3) #y=*t:
At = g; Ap = wAt;  Ap = EkAx
v

Coeficientes de transmision, reflexion; potencia, coeficiente de
reflectividad y transmitancia:

t_At_ 2a0 A a-—1
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Armonicos(a) extr.fijos; (b) 1 extr. libre:
An 2L
(a)L:ng; Ap = — Vn:n%:nul
yn(x,y) = 2Asin(k,z) sin(w,t)
An 4L v
L=nZ" X\o=—5 vp=n_= =1,
(b) n 4 An o n4L nvy;n=1,3,5..

Ondas sonoras:

S(z,t) = Sy cos(kx —wt);  Ap(z,t) = Apy, sin(kz — wt)
AP, = powSy,; v= 1/ “ RT =1/ kBT
1 (Appn)?
I= ; =10lo
2 (pv)? = *To Io

Efecto Doppler (1) OMFR, (2) ORFM, (3)OMFM:
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B :v =v (3,20 =v



